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Membranlipide
Arten und Vorkommen
Phospholipide (Phosphatidylserin, -cholin,
-inosit, Diphatidylglycerin, Sphingomylin)
Fettsauren

Cholseterin — Sterine

— Machen 30-50%der Plasmamembran von
Pflanzen aus

— Regulieren Fliel3fahigkeit
Lipide in anderen Membranan

— Galactolipide (Thalakoidmembran)
— Cardiolipin (Mitochondrien-Innenmembran)



Membranlipide - Anordung

Ctsicle af cell
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- Glykolipide treten oft in Zellmembranen des ZNS (Signalubertragung)

1 http://www.embl-heidelberg.de/nmr/sattler/private/filipp/Isl/practicals/03_biocomputing/lipid_bilayer.qgif



Cholesterin in Lipiddoppelschicht
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Phospholipid-Beweglichkeit

laterale Diffusion

transversale
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- Transversale Diffusion oder flip flops sind in reinen
Phospholipid-Doppelschichten (zB.: bei Liposomen)
nicht moglich (energetisch nicht begunstigt)

- 107 Mal/sec tauscht ein Lipidmolekul seinen Platz
mit dem Nachbarn



Benzol Aminosduren
Steroide Harnstoff  Glucose Na HCOE_
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WW zwischen Phospholipiden

* van der Waals-WW zwischen
Kohlenwasserstoffketten begunstigen enge
Packung

* Wasserstoffbruckenbindungen und
lonenbindungen zw. Polarem Kopf



Geschatzte Lipid-

Lipid Plasmamebran | Myelin Mitochondrien- | ER

einer Leberzelle membran
Cholesterol 17 22 3 6
Phosphatidyl- 7 15 25 17
cthanolamine
Phosphatidyl- 4 9 2 5
serine
Phosphatidylchol 24 10 39 40
ine
Sphingomyelin 19 8 0 5
Glycolipide 7 28 kaum kaum
Andere 22 8 21 27
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Peripheral protein 4o protein
covalently linked (multiple trans-
to lipid membrane helices)




Membranproteine

* Anzahl variiert zwischen Zellarten
— Nervenzellen: <25%

— Mitochondrien- und Chloroplastenmembran
5%

* Ubernehmen wichtige Aufgabe
— Zelladhosionsmolekule
— Rezeptoren (Zell-Zell-Erkennung)

— Endo- und Exoytose (Stoffaufnahem- und
abgabe)

— Erregungsweiterleitung (Myelinmembran)
— Verankerung am Cytoskelett und der ECM



Membranproteine —
Erscheinungsformen |

* Viele Transmembranproteine liegen als
alpha-helical vor

- Unterscheidung zwischen single-pass
und multipass



Membranproteine —
Erscheinungsformen |l

* Beta-Fass-Strukturen (zB.: Porine)

— Ermoglicht transport kleiner hydrophiler
Molekule (Kanale, Transporter, Pumpen)

— Kleinere Fass-Strukturen, gefullt mir den
Seitenketten der Aminosauren dienen als
Rezeptor oder Enzym



Membranproteine
Lokalisation |

Transmembran Proteine (1 & 2)

— Interaktion des hydrophoben
Schwanzes mit
Lipidmolekulen

— Haben aktives Zentrum an
i ® beiden Seiten (Transport von

wo | S I i

Molekulen)



Membranproteine
Lokalisation ||

Linker Proteine (3)
und

Ankerproteine (4) T R

Periphere
Membranproteine
(5 und 6)
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WW zwischen Membranproteinen
und Membran

* Integrale Membranproteine

— sind mindestens in einem Molekulabschnitt
eingebettet

— Enhalten Aminosauren mit hydrophoben
Steitenketten -> WW mit den
Kohlenwasserstoffketten der Fettsauren der
Phospholipide

— Mehrzahl der Transmembranproteine



WW zwischen Membranproteinen
und Membran

* Periphere Membranproteine
— kein Kontakt mit hydrophoben Innenbereich

— Actin (Muskel), Lichtsammelantennen (PS a/b),
Oligosaccharide der Glykokalyx (Schleimhdulle
bei Eukaryoten)






Literatur

- Molecular Biologie of the Cell, B. Alberts, 2001
- Molekulare Zellbiologie, H. Lodish, 1996

- Lipide und Lipidproteine,

- Aufbau und Dynamik biologischer Membranen



http://www.klinik.uni-mainz.de/Zentrallabor/Lab-Web/Praktikumsskript/Kap-6_Lipide_Praktikumsskript_WS2004.pdf
http://www.springerlink.com/index/N20J33784P7X1U2M.pdf

BioVisions
At Havard University


http://aimediaserver.com/studiodaily/videoplayer/?src=harvard/harvard.swf&width=640&height=520

