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Einführung 
 Datenbanken sind integraler Bestandteil 

 
 Elektronentomographie bietet eine Fülle von 3D 

strukturellen Daten biologischer Komponenten 
 

 Wichtiges Problem besteht in  Datenaufbereitung 
und Speicherung in geeignet indizierten und 
verknüpften biologischen Datenbanken 
 

 Vorteile: einheitlichen Struktur, leichtere 
Durchsuchbarkeit und Automatisierbarkeit 



CCDB – Cell Centered Database 

http://ccdb.ucsd.edu/index.shtm


CCDB – Cell Centered Database 
 eine der ersten Online-Datenbanken für zelluläre 

Bilddaten (http://ccdb.ucsd.edu) 
 

 März 2002 vom National Center for Microscopy 
and Imaging Research (NCMIR) erstellt 
 

 aufgebaut in objekt-relationaler Struktur mit 
Oracle 8i 

 
 Server im San Diego Supercomputer Center 

(University of California, San Diego) 

http://ccdb.uscd.edu/


CCDB – Cell Centered Database 
 macht hochauflösende 3D-licht- und 

elektronenmikroskopische Aufnahmen für 
Forschung zugänglich 
 

 Daten auf der „mesoscale“-Ebene, z.B. zelluläre 
Netzwerke, molekulare Strukturen 
 

 Daten können über eine Web-Interface abgelegt 
und aufgerufen werden 



CCDB - Architektur 
 relationale Datenbank (Oracle 

10g + Java –Applikationen) 
 
 zeigt die Hauptklassen in CCDB 
 jede erneut in Tabellen 
unterteilt 
 

 nach Vorbild eines 
Rekonstruktionsprozesses 
zweidimensionaler Mikrobilder 
aufgebaut 

 
 Schritte vom Experiment zur 
Analyse 

 
 
 
 

  



CCDB - Ergebnisse  
 Jedes „Microscopy 

Product“ kann mehrere 
Daten zusammen 
speichern 
 

 Bilddaten in voller 
Auflösung zum 
Download oder Web-
Anzeige 
 

 Anmerkungen 
ebenfalls gespeichert 
 
 

  



CCDB - Ergebnisse  
Beispiele: 

 
 Image 2D 
 
 Segmentation 

 
 Reconstruction 

 
 Map Location 
 

 

  

http://ccdb.ucsd.edu/sand/main?mpid=3487&event=displayRaw
http://ccdb.ucsd.edu/sand/main?mpid=7503&event=displayRecon
http://ccdb.ucsd.edu/sand/main?mpid=7503&event=displayRecon
http://ccdb.ucsd.edu/sand/main?mpid=7503&event=displaySeg
http://ccdb.ucsd.edu/sand/main?mpid=7503&event=displayRecon
http://ccdb.ucsd.edu/sand/main?mpid=7503&event=displayRecon
http://ccdb.ucsd.edu/sand/main?mpid=7503&event=displayRecon
http://ccdb.ucsd.edu/sand/main?mpid=3380&event=displayMaplocation


CCDB – Workflow 



CCDB – Einblick Interface 
 Daten ohne 

Registrierung abrufbar 
 

  Suche über Stichwort, 
Projekt-ID oder über 
konkrete Nummer des 
Datensatzes möglich 

 
 Daten nicht immer 

vollständig (viele 
Angaben sind freiwillig) 
 
 
 
 



Subcellular Anatomy Ontology 
(SAO) 

http://ccdb.ucsd.edu/CCDBWebSite/sao.html


CCDB und SAO 
 Ziel des CCDB: hierarchisches Modell einer Zelle 

 
 mit CCDB allein nicht möglich 
 

 Subcellular Anatomy Ontology  - kurz SAO 
 formale Ontologie: enthält ein Set von verschiedenen 

Konzepten oder Entitäten innerhalb eines Feldes, die in 
Beziehung zueinander stehen („ist ein“ oder „ist Teil 
von“) 
 
Zum Beispiel: „Neuron ist eine Zelle“ oder „Zelle ist Teil 

der Plasma Membran“ 
 

 Mittlerweile gibt es neuere Ansätze 



SAO - Basisstruktur 



SAO wird zu GO-CCO 
 Alter Ansatz nicht weiterverfolgt 

 
 Integration in ein neues Projekt: The Gene 

Ontology Cellular Component Ontology (GO-
CCO) 
 

 Das GO-CCO intergierte die Ontologien aus SAO 
und CCO in die Gene Ontology (GO) und fügte 
neue Begriffe hinzu, so dass GO-CCO entstand. 



GO – Gene Ontology 

http://www.geneontology.org/


Zusammenfassung 
 Elektronentomographie hat eine Fülle von 

dreidimensionalen strukturellen Daten biologischer 
Komponenten hervorgebracht – von Molekülen bis hin 
zu Zellen 
 

 Die rasch wachsende Anzahl von Daten macht eine 
besondere Handhabung dieser Daten notwendig 
 

 Datenbanken ermöglichen eine einheitliche Struktur, 
leichtere Durchsuchbarkeit und Automatisierbarkeit 
der Organisation durch Softwareentwicklungen 
 
 



Zusammenfassung 
 CCDB ist eine der ersten Online-Datenbanken für 

zelluläre Bilddaten  
 

 macht hochauflösende 3D-licht- und 
elektronenmikroskopische Aufnahmen für Forschung 
zugänglich 
 

 Noch nicht erreichtes Ziel des CCDB: hierarchisches 
Modell einer Zelle 

 
 Subcellular Anatomy Ontology  - kurz SAO 
Ansatz nicht weiterverfolgt, stattdessen Integration in 

GO-CCO 
 
 



Einschätzung CCDB 
 viele Datensätze unvollständig, da Angaben 

freiwillig gemacht oder weggelassen werden 
können (anders als bei PDB) 
 

 wenig Neuerscheinungen: Datendownload nach 
Angaben der CCDB stärker genutzt als 
Datenupload 
 

 Visualisierungstool verbesserungsfähig: siehe im 
Vergleich beispielsweise hier... 

http://openconnecto.me/
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http://ccdb.ucsd.edu/CCDBWebSite/sao.html
http://ccdb.ucsd.edu/
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